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Firma GRAW, grupa Goldschmidt jest liderem w dziedzinie diagnostyki infrastruktury
torowej. Od lat projektuje, produkuje i wdraza systemy pomiaru geometrii toru, szyny oraz
najwyzszej klasy systemy wideo inspekcji wraz z dedykowanym programowaniem.

Od ponad 30 lat firma GRAW jest partnerem PKP PLK S.A. dostarczajgc urzgdzenia i
wyposazajgc drezyny pomiarowe, w tym dwie drezyny EM120 oraz DPD660.

Kilka lat temu firma GRAW wdrozyta w PKP PLK S.A. z sukcesem Baze Danych
Diagnostycznych (BDD) stanowigcg gtdwne narzedzie do przetwarzania i analizy stanu
infrastruktury torowej

Obecnie realizowane sg dwa projekty dla PKP PLK S.A.:
» Oprogramowanie Modutu D1 — utrzymania infrastruktury torowej
» Dostawa systemu informatycznego i pojazdow pomiarowych w ramach projektu Automatyzaciji
Obchodéw Torowych (AOT)

Firma GRAW posiada wieloletnie doswiadczenie zwigzane z integracjg wdrazanych
rozwigzan z systemami uzywanymi przez PLK, takimi jak: POS, SAP czy AD
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Doswiadczenie

* Przedsiebiorstwo Mucha, jest spin-offem Politechniki Poznanskiej z wieloletnim
doswiadczeniem w zakresie realizacji projektow badawczo-rozwojowych na styku
przemystu | nauki w obszarze elektroniki, telekomunikacji multimedialnej oraz
przetwarzania dzwieku i obrazu. Od lat projektuje, produkuje i dostarcza
zaawansowane systemy rejestracji i przetwarzania danych wizyjnych wraz z
dedykowanym programowaniem analitycznym.

 Firma Mucha posiada wieloletnie doswiadczenie zwigzane z dostarczaniem
nowoczesnych rozwigzan dla m. in. CBRTP S.A., IKEA, TVP S.A., ADB Polska,
Mitsubishi Electric Information Technology Centre Europe, UK, Samsung
Electronics Poland Sp. z o.0., Halliburton Energy Services INC., USA, ETRI,
Korea;



Analiza profili w czasie
rzeczywistym
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PRZYKADY WDROZONYCH SYSTEMOW WYKRYWANIA
ANOMALII

T
ECO0EB0REE:

Algorytmy
automatycznego
wykrywania anomali

Szybka — akwizycja
danych wizyjnych
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KONCEPCJA SYSTEMU
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Smart Rail Solutions

2 Reuters Weld Y Ramees v Natkds ¥ Snlerebdds ¥ Lined v Omvesadony ¥ Tedesdegey  bnrdspdion M

Polish railway track blast an
'unprecedented act of sabotage', PM
says
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METAL ON THE TRACKS

Germany suspects sabotage in Essen freight train
derailment
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Italy says railways hit by 'serious
sabotage' as Winter Olympics begin
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Monitorowanie ciggte — zatozenia systemu
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Wykorzystanie regionalnych pociggow liniowych;
Funkcjonalna niezaleznosc;

Odpornos¢ na  warunki atmosferyczne,
srodowiskowe,;

Bezposrednia komunikacja oraz integracja
z systemami PLK;

Przystosowanie do predkosci 120 km/h.

System oparty o uklad kamer pasma
widzialnego i bliskiej podczerwieni;

Mozliwe pomiary spokojnosci i bezpieczenstwa
jazdy;
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Monitorowanie ciggte — zatozenia systemu

: PROCES NADZORU NAD INFRASTRUKTURA TOROWA =
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System Monitorowania Torowiska

« Zintegrowane rozwigzanie diagnostyczne instalowane na | pod pojazdem
przewoznikow;

« Umozliwig ciggtg ocene stanu infrastruktury podczas jazdy eksploatacyjnej;

« Wykorzystuje szybkie kamery, ktore rejestrujg obraz elementéw rusztu torowego
oraz podsypki do predkosci 120 km/h;

« Dane obrazowe sg w czasie rzeczywistym zapisywane w wysokim strumieniu,
a nastepnie analizowane przy uzyciu zaawansowanych modutow obliczeniowych,
umozliwiajgcych detekcje anomailii.
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System Monitorowania Torowiska

Gtownym elementem pomiarowym systemu jest ukiad kamer pasma widzialnego i bliskiej
podczerwieni (RGB-IR), dokonujgce akwizycji torowiska, w trakcie ruchu pojazdu.
Jako rozszerzenie i zwiekszenie precyzji mozliwe jest tez wykorzystanie technologii kamer
linlowych w wyniku czego uzyskuje sie jeszcze wyzsza precyzje obrazowania torowiska.

Catos¢ systemu umieszczona jest w stabilizowanej obudowie zabezpieczajgcej przed wibracjami
i warunkami srodowiskowymi. Oswietlenie LED-IR lub laserowe zapewni state warunki ekspozycji,
niezaleznie od pory dnia.
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System Monitorowania Torowiska

Zarejestrowany obraz torowiska poddawany jest wieloetapowej analizie komputerowej,
obejmujgcej zarowno klasyczne algorytmy przetwarzania obrazu, jak | modele sztucznej

inteligencji wyspecjalizowane w detekcji anomalii. System bedzie automatycznie rozpoznawat
| klasyfikuje nieprawidtowosci, takie jak:

e obecnos¢ cial obcych, narzedzi, obiektow niepozadanych Iub potencjalnie
niebezpiecznych,
e oznaki wandalizmu, sabotazu lub ingerencji oséb postronnych.

Analiza w czasie Algorytmy automatycznej Automatyczna klasyfikacja
rzeczywistym segmentacji rozpoznanych elementéw 16
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ETAPY PROJEKTU
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« Etap 1 - Studium wykonalnosci: Opracowanie metodyki mobilnej
pomiarowej, testy na pojazdach przewoznika podczas przejazdow
komercyjnych z wykorzystaniem mobilnych systemow akwizycji danych,
opracowanie planu pilotazu systemu mobilnego;

« Kamien milowy: akceptacja koncepcji przez PLK;

» Wspotpraca:
o PKP Polskie Linie Kolejowe Centrala oraz Zaktfad;
o Przewoznik: Koleje Wielkopolskie;
o Urzad Transportu Kolejowego (w zakresie wsparcia/informac;ji);
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Etapowanie projektu

Etap 2 — Pilotaz: Opracowanie algorytméw monitorowania nawierzchni, opracowanie
systemu zamontowanego na pojezdzie przewoznika - opracowanie dokumentaci,
w tym: konstrukcyjnej, montazowej, eksploatacyjnej, bezpieczenstwa (w tym badania
EMC). Montaz na pojazdach przewoznika do pomiaru ciagtego.
Opracowanie i wdrozenie centralnego systemu zarzgdzania informacja.

Efekt: wdrozenie do eksploatacji pilotazowego systemu monitorowania nawierzchni i
integracja z systemem zarzgdzania informacjg PKP PLK;

Wspotpraca Konsorcjum:
o PKP Polskie Linie Kolejowe Centrala oraz Zaktad;
o Przewoznik regionalny: Koleje Wielkopolskie;
o Urzad Transportu Kolejowego (w zakresie wsparcia/informaciji);
o AsBo;
o Jednostka badawcza (np. EMC);

Etap 3: Wdrozenie rozwigzania na strategicznych fragmentach sieci Polskich Linii
Kolejowych.
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Pilotaz — wspoitpraca z operatorem
« Wstepna deklaracja wspotpracy z operatorem
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Legenda:
B Foman - Kutno
Pomanh - Mogiino
B Pomad - Golaner
B romat- Pita
Pila - Wyrzysk Osiek
[ Poman - Krzy: Wikp.
B roman - Zbgszynek
B Poman - Wolsztyn
[ Zbaszynek - Leszno
B Poman - Rawkz
. Leszno - Ostrow Wikp,
B Foman - Milic
[ Poman - Odolandw
Paoman - Kegno
B poman - tédi
[ Poman - Kalisz
Gniezno - Krotoszyn

Kepno

O

Kutno'

todi

20



@ GOLDSCHMIDT Smart Science
Smart Rail Solutions I N i

Long Lasling Technology

 Wspolpraca
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